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何 謂 高 層 次 思 考 ？
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What Is Knowledge？

• A classic definition, based on ideas in Plato’s
dialogue Theaetetus, is that for something to
count as knowledge it must be justified, true, and
believed.

•即使是看似簡單的知識，也是建立在一些歷史性
的高階思維之上。事實和概念不是從天上掉下來
的，也不是從教科書裡蹦出來的。它們被發現和
爭論，直到被廣泛認為是真實且被相信。

Susan M. Brookhart（2010）. How to Assess Higher-Order Thinking Skills in Your Classroom. ASCD



What Is Higher-Order Thinking ？
本次課例與評量範例所採用的高層次思考定義，引用
自Susan M. Brookhart（2010）對批判思考的定義：

• Critical thinking is reasonable, reflective thinking that is
focused on deciding what to believe or do. (Norris &
Ennis, 1989, p. 3)

• Barahal (2008), who defines critical thinking as “artful
thinking” (p. 299), which includes reasoning, questioning
and investigating, observing and describing, comparing
and connecting, finding complexity, and exploring
viewpoints.

Susan M. Brookhart（2010）. How to Assess Higher-Order Thinking Skills in Your Classroom. ASCD



為什麼需要培養批判思考？
•社會領綱基本理念
「社會領域的主要教育功能為傳遞文化與制度，培
養探究、參與、實踐、反思及創新的態度與能力；
其理念在於涵育新世代的公民素養，以培育公民面
對各種挑戰時，能做出迎向「共好」的抉擇，並具
社會實踐力。」

•社會領綱課程目標
五、發展跨學科的分析、思辨、統整、評估與批判
的能力。

教育部（2018）。十二年國民基本教育課程綱要國民中小學暨普通型高級中等學校（社會領域）。



國中社會地理科學習內容之規劃

教育部（2018）。十二年國民基本教育課程綱要國民中小學暨普通型高級中等學校（社會領域）。



我們期待如何培養批判思考？

•“Being able to think”means students can
apply wise judgment or produce a
reasoned critique.

•教學目標是「使學生具備推理、反思和做出正確
決定的能力。」

•隨著學校和社會變得越來越多元，每個人的假設
不太可能是相似的。識別觀點背後的假設是一項
重要的生活技能。

Susan M. Brookhart（2010）. How to Assess Higher-Order Thinking Skills in Your Classroom. ASCD
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課程設計特色

•本探究課程考量不同學校採用的教科書版本

不同，提供的文本內容有別，所以，學習單

的 設 計 以 提 供 CER （ Claim 、 Evidence 、

Reasoning）論證架構，引導使用不同版本教

科書的學生，能夠重新閱讀教科書文本，練

習找到作者主張、證據及推論。



歐洲綠能議題探究

臺北市景興國中

李鳳華老師

2021/11

Exploring green energy issues in Europe.

國中社會/地理九年級_歐洲與俄羅斯



課 前 學 習

為什麼你需要事先閱讀?
1.協助自己建立背景知識

2.提醒自己學習的內容絕不只

是教科書

3.銜接教科書空缺之處(例如：

為什麼要關心綠能發展?)



你觀察到什麼變化?



2016地理教育國際憲章

• Geography is concerned with human-environment inter-
actions in the context of specific places and locations and
with issues that have a strong geographical dimension like
natural hazards, climate change, energy supplies, migration,
land use, urbanization, poverty and identity. Geography is a
bridge between natural and social sciences and encourages the
‘holistic’ study of such issues.

地理關注在特定地方和位置背景下的人類與環境的相互作用，
關注那些有強烈地理維度的問題如自然災害、氣候變化、能源
供給、移民、土地利用、城市化、貧困和身份。地理是自然科
學和社會科學的橋樑，鼓勵對這些問題進行“整體”研究。

https://www.igu-cge.org/2016-charter/



2 0 2 1聯合國氣候峰會

https://www.chinatimes.com/newspapers/20211101000596-260202?chdtv
2021/11/01 工商時報馮建棨



https://www.storm.mg/article/4029766?page=1



核 心 素 養 與 學 習 重 點

地1c-Ⅳ-2 反思各種地理環境與議題的內涵，並提出相關意見。

社 2a-Ⅳ-3 關心不同的社會文化及其發展，並養成開闊的世界觀。

社3b-Ⅳ-2 利用社會領域相關概念，整理並檢視所蒐集資料的適切性。

地Bh-Ⅳ-4 問題探究：

歐洲發展綠能的原因與條件。

社-J-A2覺察人類生活相關議題，進
而分析判斷及反思，並嘗試改善或
解決問題。

社-J-B2理解不同時空的科技與媒體
發展和應用，增進媒體識讀能力，
並思辨其在生活中可能帶來的衝突
與影響。

Knows

Dos

Understand

調查爭議點、來源可靠性和證據充分性之後，評估對地理證據的解釋（證據和解釋）。



使用教科書進行探究學習













南一版社會（五）第四單元



翰林版社會（五）第四單元



康軒版社會（五）第四單元



使用南一版完整學生學習單作答範例



使用翰林版完整學生學習單作答範例



Q5評量規準

２
完全給分

能指出作者的最大主張，並說明作者在文章中引用
哪些證據去支持他的主張。

１
部分給分

能分別說明作者引用課本中何種證據和作者最大主
張（需與第２題相符），但是其中的推論連結度不
足。

０
不給分

1.學生使用自己的角度敘寫，並未從作者的角度出發
2.有提出證據與作者主張，但是推論過程不合理或沒
有進行其中的推論說明。
3.提出證據不足以解釋作者的主張，也沒有說明問題
所在。



Q6評量規準

２

完全給分

能依據Ｑ５提出的分析，參考其他版本教科書，提

出可以補充加強什麼樣的資料或補充網路資源(附

網址)。

０

不給分

1.有提出證據建議，但是資料並未切合Ｑ５提出的

分析

2.未提供證據資料建議。



學
生
作
業
示
例

２完全給分：能依
據課文文本推測作
者原意主張發展綠
能利大於弊，但因
為提供的證據資料
不足以支持主張，
故會引導讀者以為
發 展 綠 能 弊 大 於
利。

１完全給分：能依
據Ｑ５的分析提出
作者應再補充其他
國家的資料或德國
不同時間的資料。



學
生
作
業
示
例

２完全給分：能依
據課本圖表推測作
者認為發展綠能弊
大於利，且根據課
文找出作者認為成
本過高的立論。

１完全給分：能依
據Ｑ５的分析提出
作者應再補充發展
綠 能 的 成 本 數 據
料的資料，並提供
參考網址。



兩份作業批改示例說明

•同一份教科書文本，學生會選擇不同的證據

去支持他們認為作者的主張，此因教科書爭

論性議題文本，並無明確的提出確認主張。

故批改原則僅在於「學生找到的證據」是否

能「支持他們認為作者提出何種主張」。



學
生
作
業
示
例

1部分給分：能依
據課本圖表指出作
者認為發展綠能弊
大於利，但其中關
連性並未說明。即
推論連結度不足。

0不給分：有提出作
者提供的資料不
足，但建議提供資
料(使用前後差異)
的理由(什麼的前後
差異)並未清楚說
明。



學 生 學 習 回 饋 關於學習內容的省思

社 2a-Ⅳ-3 關心不同的社會文化及其發展，
並養成開闊的世界觀。

地1c-Ⅳ-2 反思各種地理環境與
議題的內涵，並提出相關意見。



學 生 學 習 回 饋
關於學習表現的省思

社3b-Ⅳ-2 利用社會領域相關概念，整理並檢視所蒐集資料
的適切性。



試題設計與施測
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施測卷設計理念說明:
1.延續課程主題「歐洲綠能的發展」，
本份施測卷以歐洲電力部門報告為文
本，搭配一個題組題進行施測。

2.施測重點:
(1)選擇題一測驗學生是否能閱讀文本
掌握作者主張。

(2)選擇題二測驗學生是否能判斷要強
化主張需要提供何種證據。

(3)非選擇題三則延續主文本的概念，
提供臺灣的2025能源政策目標與相
關統計圖表，測驗學生是否能找到合
適的數據驗證主張的適切性。



識別主張

檢視證據

合理推論



取材說明

歐盟2020電力轉型報告
https://ember-climate.org/project/eu-power-sector-2020/
我國國家溫室氣體排放清冊報告（2021年版）
http://unfccc.saveoursky.org.tw
環境資訊中心系列報導：為何而轉？我們與2025的減碳距離
https://e-info.org.tw/node/232932
中國時報新聞：改燃煤發電排碳量將破表
https://www.chinatimes.com/newspapers/20130313000444-260102?chdtv
台電綠網：溫室氣體減量的關鍵數字，電力排碳係數是什麼？
https://greennet.taipower.com.tw/Page_Theme/152
經濟部能源局109年度能源統計手冊
https://www.moeaboe.gov.tw/ECW_WEBPAGE/FlipBook/2020EnergyStaHandBo
ok/index.html#p=

https://ember-climate.org/project/eu-power-sector-2020/
http://unfccc.saveoursky.org.tw/
https://e-info.org.tw/node/232932
https://www.chinatimes.com/newspapers/20130313000444-260102?chdtv
https://greennet.taipower.com.tw/Page_Theme/152
https://www.moeaboe.gov.tw/ECW_WEBPAGE/FlipBook/2020EnergyStaHandBook/index.html#p


1.根據2020 年歐洲電力部門報告內容推論，下列何
者最可能為作者的主張？

(A)由可再生能源與化石燃料發電量的變化，推估歐洲
將實現2030 年綠色交易的目標
(B)依2020年與2015年的歐洲電力潔淨度變化，認為化
石燃料發電量比例將持續下降
(C)從歐洲風能與太陽能發電的增長比例，推論2030年
兩者已成為總電量的主要來源
(D)以歐洲國家能源和氣候計畫發電量與目標發電量之
差距，提出綠能推動須加快腳步

施 測 問 題 1



學生作答範例



施測結果分析

本題的答對率達73.6%，顯示多數學生只要讀懂文本，多能
掌握本文的主張。

施測人數 A B C D

25 4 0 0 21

32 3 3 6 19

30 1 2 3 24

各選項選答人數 9.2% 5.7% 10.3% 73.6%

選擇一



2.歐洲電力部門報告指出，歐盟國家大部分擁有
發展風能和太陽能的良好自然條件，因此推論各
國電量呈現不同增長速度（如圖1），關鍵可能在
於人為的影響因素。若要強化上述推論，此份報
告應該追加提供歐盟各國在2010〜2020年的哪項
補充資料？
(A)歷年碳排放總量數據變化比較圖
(B)民眾購買電動車輛補貼金額變化
(C)推動綠能經費占國家總預算比例
(D)關閉核能電廠與燃煤電廠的數量

施 測 問 題 2

圖1



學生作答範例



施測結果分析

本題的答對率達63.2%，學生錯誤選項中(A)佔20.7%，顯
示學生忽略了「推論各國電量呈現不同增長速度（如圖
1），關鍵可能在於人為的影響因素」，應針對這項推論尋
找可能的補充資料。

施測人數 A B C D

25 6 1 16 2

32 6 3 16 6

30 6 0 23 1

各選項選答人數 20.7% 4.6% 63.2% 10.3%

選擇二



3.臺灣的能源轉型政策是透過50%的天然氣發電量、
30%的燃煤發電量和20%的再生能源發電量，以達到
2025年減少碳排放的目標。然而，歐洲電力部門的
報告顯然對於使用天然氣發電有不同見解。圖2至圖
5為臺灣能源相關的統計資料，如果不考慮其他影響
因素與相關成本，請你選用合適的證據（含引用資
料或數據等），推論說明臺灣能源轉型規劃能否達
成2025年的「減少碳排放」政策目標？

施 測 問 題 3



圖2
圖3

圖4 圖5



非選擇題參考答案說明 二者擇一論述
1.否定論述。從能源佔比變化與各種能源的排碳數據比較，主張無法有效減碳。
• 不能達成。圖三顯示再生能源從2011年到2020年僅從3.6%上升到5.5%，現況與要達

成的目標20%仍有一大段差距。且2020年時，高排碳的燃煤仍高達44.9%，要在2025

年達標顯然有困難。

• 無法達成。根據圖4顯示2021年的風力發電量僅是2025年目標量的7分之一。且根據

政策目標與圖2顯示，臺灣2025年就算達成能源轉型，再生能源發電量也僅占20%，

相對地50%燃氣與30%燃煤的CO2排放係數還是較高的，對於減碳助益不大。

2.肯定論述。從能源佔比的變化及二氧化碳排放量減少的趨勢，推估減碳成效。

• 可能達成。圖3顯示從2011年到2020年燃煤發電量在減少，燃氣比例在增加，搭配

圖五可以發現從2017年起溫室氣體排放量逐漸降低，以此趨勢推估，2025年是有可

能達成減少排碳的目標。



非選擇題評分規準說明
2：完全給分
能使用適切的圖表，並合理引用圖表中數據資料，推論並解釋臺灣能源
轉型的減碳成效。
1：部分給分
• 能使用適切的圖表推估或主張臺灣能源轉型的減碳成效，但未具體引用
數據資料說明。

• 能使用適切的圖表推估或主張臺灣能源轉型的減碳成效，但部分圖表或
數據引用、說明錯誤。

• 能使用適切的圖表，並合理引用圖表中數據資料，但是沒有具體提出對
於臺灣能源轉型減碳成效的主張。

0：不給分
• 未推估或主張臺灣能源轉型的減碳成效。
• 未能使用適切的圖表或數據資料。



施測結果分析

施測人數 0 1 2

25 13 10 2

32 19 8 4

30 3 13 14

各選項選答人數 40.2% 35.6% 23.0%

非選



施測結果分析

1. 任何爭論性議題均會因為論述者的觀點不同形成不同假設，採用
其所相信的資料加以論述，支持其主張論述。識別觀點背後的假設
是一項重要的生活技能，施測題組之設計以此概念出發。

2.本次施測的三個班級均為實施過前述課程的班級，總施測人數87
人。其中一個班級所在學校，搭配校訂課程「邏輯思維」的論證單
元實施，有較多的練習與討論機會，熟練度較高，學生作答時較能
符合「論述時需掌握圖表數據資料的引用及推論」。

3.值得注意的是無法得分的40.2%(35人)學生中，僅3位同學是未作
答，其餘同學皆是有書寫作答。作答後，部分學生會反應很難論
述，顯示學生並不熟悉「如何使用證據去推論以呈現自己的主張」
這個思路歷程。



學
生
作
答
示
例

2
完
全
給
分

學生能使用圖
3、圖 5，合理
引用圖表中數
據資料，從能
源佔比變化與
排碳數據變化
趨勢推論並解
釋臺灣能源轉
型的減碳成效
在 2025 年無法
達標。



學
生
作
答
示
例

2
完
全
給
分

學生能合理引
用圖 4、圖 3中
數據資料，從
目前再生能源
佔比與排碳數
據變化趨勢推
論並解釋臺灣
能源轉型的減
碳成效在 2025
年無法達標。



學
生
作
答
示
例

1
部
分
給
分

學生雖然透過
閱讀圖 3、圖 4
進行分析，但
是卻沒有具體
「引用圖表中
數據資料」，
故僅能部分給
分。本次施測
樣本中，這樣
的情況是普遍
的，說明臺灣
學生不習慣仔
細地描述數據
變化，此點可
以再加強。



學
生
作
答
示
例

1
部
分
給
分

學生能透過閱讀圖
2、圖3、圖4進行分
析，且能具體「引
用 圖 表 中 數 據 資
料」，從排碳數據
變化與政策目標再
生能源佔比推論並
解釋臺灣能源轉型
的減碳成效在 2025
年無法達標。但是
沒有提出確定的主
張，故僅能部分給
分。



學
生
作
答
示
例

0
不
給
分

學生並未具體
說明引用哪張
圖表的數據資
料，也未具體
陳述政策目標
為何，推論過
程過於簡略。
故不給分。



學
生
作
答
示
例

0
不
給
分

學生並未使用
適切的圖表或
數據資料，也
未能推估或主
張臺灣能源轉
型 的 減 碳 成
效。雖寫了許
多 發 電 的 建
議，因答非所
問 ， 故 不 給
分。



學生誤讀資料的範例



施 測 後 調 整
1.圖表設計不良的調整：

本次施測卷使用大量統計圖
表，其中圖3因為圖例設計
不良，導致有學生誤讀資料
的情況發生，因此重新作圖
以提供日後想採用此份試卷
施測的教師們使用。

圖3修正將圖例改採放置左側
且放大。再生能源與其他能源
因為比例較低，將數據改放置
到圖片左側，方便閱讀數據變
化。

資料來源：經濟部109年能源統計手冊
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素養導向評量要素一：強調真實的情境、真實問題

核心素養定義強調「應用在生活情境的能力」

(1)不同於以往的紙筆測驗多著墨於知識和理解層次的評量，

(2)素養導向則較強調應用核心知識與技能以解決真實情境脈絡中的

問題。

(3)除了真實脈絡之外，素養導向之問題應盡可能接近真實世界(包含

日常生活情境、學術探究情境以及學習脈絡情境)中會問的問題。
〈素養導向「紙筆測驗」要素與範例試題〉



素養導向評量要素二：強調跨領域（學科）核心素養
或是學科素養

〈素養導向「紙筆測驗」要素與範例試題〉

(1)跨領域（學科）核心素養係指如總綱所定義三面九項中所
指出之符號運用、多元表徵、資訊媒體識讀與運用以及系
統性思考等跨學科甚至跨領域的共同核心能力，並非專指
跨學科的題材。

(2)學科素養則強調結合「學習表現」與「學習內容」應用於
真實情境的問題中。

(3)素養導向評量強調「學習表現」和「學習內容」的結合，
應用於真實情境中的問題解決，引導課室脈絡化的教學與
學習。



高層次思考評量討論
1. Anderson et al. (2001)出刊A Taxonomy for learning, teaching 

and assessing: A revision of Bloom’s taxonomy of educational 

objectives一書，除修訂Bloom的分類，也反思「問題解決」和「批判

性思維」似乎與「理解」有類似特徵，但是往往跨越分類表好幾行、好

幾列以及好幾格，很大程度上取決於所要解決的問題具體類型和具體學

科內容，故目前未能找到將「問題解決」

或「批判性思維」作為一個主要類別納入

的途徑。此點也提醒使用者要注意使用複

雜認知歷程與選擇多種知識去幫助較簡單

教育目標實踐的重要性（pp.234-239）。
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1.素養導向評量之目的在於引導課室脈絡化的教學

與學習。社會領域教師普遍認為課程時數不足，

如欲達成領綱學習目標「五、發展跨學科的分

析、思辨、統整、評估與批判的能力。」如何於

部定課程教學中，落實相關學習表現條目，並能

透過評量規劃檢視，後續可以再進行研究。



高層次思考評量再思

2.鑒於本次施測的三所學校之課程規劃結構不同，在

非選擇題的表現上出現較大落差，或可提供我們思

考如何善用校訂課程的規劃，發展統整性主題/專題

/議題探究課程，培養學生批判思考能力，而非僅添

加更多學習材料或是變成部定課程的重複學習，此

為各校規畫校訂課程時可思考的方向。



單元學習單與施測試題的研發
感謝下列師長協助

•新北市中平國中賈生玲老師
•桃園市經國國中高翊峰老師
•臺北市景興國中李鳳華老師
•臺北市景興國中朱筱菁老師
•臺北市弘道國中莊孔一老師



THANKS

如需討論歡迎來信
feng200686@gmail.com

mailto:feng200686@gmail.com
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